Jlexmusa Ne 10. Cenimaisik kepceTKiluTepin apTTHIPY daicTepi

Jlekuusi Ma3MyHbI: eJley JKYHECIHIH MbICAIbIHAA acHanTap/bIH
CEHIMJIUTITIH apTTBIPYIbIH TEOPHUSIIBIK ACTIEKTINIEPl KAPACTHIPBLIA/IbI.

Jlekuusi mMakcaTbl: xoOajay >XoHE NaiiianaHy Ke3eHIHAE CEHIMAUTIKTI
apTTBIPYIbIH HETI3T1 9/IiCTEPIiH YHPETY.

10.1. Kobanay ke3eHiHe CEHIMAIIK KopceTKIIITEPiH apTTHLIPY daicTepi

Kazipri yakpITTa Ke3-KeIreH TEXHUKAIBIK JKYMEHIH HEri3Tl JKYMBIC
KEe3CHJIepIMEH OalIaHBICTBI CEHIMJIUIIKTI apTTBIPYJBIH €Ki oJici KEHiHeH
KOJITAHBLIAIbI.

Bipinm ke3eH - )xo0anay ’KoHe eHIpYy Ke3€H], EKIHIICI - MaliJalaHy Ke3€eHl.

Kobanay ke3eHIHJIe CEHIMIUIIKTI apTThIPy HETi3T1 OOJbIN caHalabl: OHbIH
KOMETIMEH JXYHEeHIH OepuIireH yakbIT cunarramanapbiHga Kayirnci3 KymbICThIH
HeT13r1 QyHKIUSAIapbIH canalibl OpPbIHAAYBIHBIH OApIIbIK MyMKIHAIKTEP] Oap. ExiHII
KEe3€H XKyHeHl jxolanay Ke3lHJe BIKTUMaJ CEHIMJIUIIKTI KaMTamachl3 €TyMEH
OallIaHBICTHI.

Anaiina, maiiganany mpoiieciHae Oenriiai Oip ic-mapajiapblH KeMeriMeH
CEHIMIUTIKTI apTThIpyFa >KOHE TINTI >K00ajlay MEH OHJIpICTe OeNrijieHreH
JIEHTei/IeH ackin Tycyre Ooiianel. byran kebiHece anmapaTypaHbl MBICHIKTAY KOHE
»o0banaymbuiap, OHAIpIC KOHE MaliJaiaHyIlbl apachlHAAFbl YIII JKaKThl OalIaHbIC
Ke31H1e naiganany MPOIIECIHIC OacTarksl TEXHOJIOTUSUIBIK JKOHE
YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK MIapaiapabl >KETUIIIPY apKbUTbl KOJ JKETKI3UIE .

XKobamay sxoHe OHIIPIC KE3CHIHIE CEHIMIAUIIKTI apTTBIPYIbIH HETI3ri
oJicTepiHe MbIHAJIAP YKaTaIbI :

1) >kofapbl CEHIMII KOMIOHEHTTepAl KojgaHy. On yIIiH >KyHeHIH
AJIEMEHTTEPIH OHBIH JKYMBIC >KaFJaiblHa >KaKblH Karjailiapja 1piKTeln Hemece
TOJIBIK aJI/IBIH ajla TEKCEPY KOHE ChIHAY KYPri3uiei.

2) OypBIH OEINTLIl dKOHE JKAKCHI JAJIEACHI€H OJIOKTapAbl, TOPANTAPABI )KOHE
CXEeMaJTbIK MIeNTMAep i KOJIIaHy apKblUIbl KapanaibiM armapaTypaHbl )kodanay.

3) TemmepaTypaHblH ©3TrepyiHEH, MIPUIACH, KOPEKTEHIIpY KepHeYJepiHiH
YKOFapbUIaybIHAH, SJICKTPOMATrHUTTIK OPICTEP/ICH armapaTypa KYMBICHIHA MYMKIH
OoJIaThIH IIaMaJIaH THIC KYKTEMEeJIepIiH TOMEH/ICYI.

4)  craHmApTTapAbIH  TajanTapblH  €CKepPe  OTBHIPHIN, OOBEKTIHIH
KOHCTPYKITUSICHI OHTAMIaHABIPBIIATBIH JKOHE aKMapaTThl TEXHOJIOTHSUIBIK KOHE
OHJIIPICTIK Oa3ara Kerpy Ke31HJae KOHCTPYKITUSIIBIK KaTeJep aJIbIHBIN TacTalaThIH
»)o00arnayapl aBTOMaTTaHIbIPY.

5) oxyMeHiH OarmapiaMaliblK KaMTaMachl3 €TYyIHAEri aca JKayarThbl
TOpAINTAPbI, OTICpanUsIap OJOKTAPBIH PE3CPBTEY.



10.2 ITalinanany ke3eHiHaeri ceHiMILTIKTI apTTHIPY daicTepi

[lafimanany Ke3eHIHIEr1 CEHIMAUIIKTI apTThIpy OHICTepl MbIHATAPABI
KaMTHUJIbL:

1) maiimanany ToxiprOeci oHe MakaaaHyIIBIHBIH 931pJIeyIIiIepMEH KOHE
OHJIIpyLIIMEH OalIaHbICHl HET131H/E allapaTypaHbl MBICHIKTAY .

2) anmapaTypara dcep eTEeTIH XKYKTeMEJep/Al a3alTy, *KYMBIC KOHE CaKTay
YKaFIaiJIapblH KaKCapTy.

3) oKyilenepaiH TEXHOJOTHSUIBIK JKYMBIC TPOLECTEPIH >KOHE oJiapra
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYI1 JKETULIIPY.

4)KbI3MET KOPCETETIH TEXHUKAJIBIK MTePCOHAIABIH OUTIKTLIITH apTThIPY .

5) GapibIK KaXKETTi >KOCIAPJIbl MPOMUIAKTUKANBIK 1C-TIIapaiap bl OPbIHAAY.

6) opTypuii 3aMaHayH OakbUIay KypajaaapbliH €HT13y.

7) CeHIMIUTIKTI OODKay >KOHE ICTEH IIbIFY CTATUCTUKACBIH TYPaKThI, KaH-
KAKTBI TAJI/IAY.

8) opTypii TEXHUKAIBIK XYWHeJep ammaparypachblH NaiiajaHylIbUIapIsIH
€HOET1H YIUBIMIACTBIPY SAICTEPIH KETUIAIPY.

ABTOMaTHKa >KOHE TEJIEMEXaHUKA KYHEJNepIH OHBbIH aFbIMAAFbl >Kal-KYHlH
Tajjay HeriziHjae naijaiaHyFa KeIly KarJalblHIa CEHIMIUIIKTI KaMTaMachl3 €Ty
YIIIH OHBIH ICTEH HIBIFYBIH KAyIICi3 jK00ajlay KaruAaTTapblH OPBIHIANH OTBHIPHII,
1CTEH HIBIFYJIbI YaKThUIbl TUArHOCTUKAIAY MAHBI3/IbIPAK.

AnmapaTypaHsl jko0anay Ke3eHIH/Ie CEHIMIUTIKTI apTThIpy Maceleaepi OHbIH
HETI3r1 TOpanTaphlH pe3epBTey Ke3iHiae ne Tyoereini memineni. I[Ipoextiney
CaTBICBIH/IA CEHIMIIIK 91eTTe OipHEIIe caThlla TaadaHabl.

Keprimkri Kylere HeMece >KeKe TEeXHUKAIbIK Kypalifa apHajfaH
TEXHUKAJIBIK TalChIpMaHbl >Kacay CaThIChIHAA JKYPri3uieTiH OIpiHIN Ke3€HJE,
OJIapJIbIH, KYPBUIBIMIAPHI aHbIKTaJIMaraH Ke3Jie, CEHIMIUTIKTI Oarajay »ypri3ijaeil.
On TaOufraTKa >KaKbIH Kyienep MEH 3JeMEHTTEPJIIH CEHIMAUIIr Typayibl 0achiM
aKrapaTTaH TYbIHAANIbI, OJapIbIH KOMETIMEH OJIap/bl )KY3€re acblpyra 0oabl.

Exinmn ke3eHae ceHIMIUTIKTI Oaranay >xyprisineal. byn perre xyiieHiH
KYPBUIBIMBI KOHE OHBIH KYpaMblHA KIPETIH OSJEMEHTTEp, OJIApPJAbIH KAaJIbIITHI
(HOMMHANBI) Maianany >KarJaijapblHAa OEpuUIreH CEeHIMIUIIK KOepCEeTKIITEpI
oenrimi.

TexHuKaIBIK KypalaapJblH CEHIMJUINTIH TYNKUIIKTI ecenTey, Kekae
K02 PUIMEHT J1em aTanaabl, KYPUIFBIHBIH TPOTOTUNITEPIH MalIaaHy KYpri3iireH
YKOHE JKYHEHIH OapJIbIK 3JIEMEHTTEPIH MaiaiaHy mapTTapbl Oeiriii OoiFaH Ke3e
TEXHUKAJBIK KOOAHBIH asKTaTy KE3CHIH/IE ’KY3ETe achIPhIIaIbl.

by sxarmaiina )xykTeme ACHICil, KOopIIaFraH opTa MEH PETTENICTIH OpTaHbIH
TEeMIIepaTypachkl, AIpiJl IeHrei1, KOPEKTeHY KEPHEYIHIH aybITKYbI, KHULITIK, paguanus
OCEpiHIH BUIFAIIBUIBIFBIHBIH ayBITKYBI, SJICKTPOMArHUTTIK CIYJICJICHY )KOHE MarHuT
epicTepl CUSKTHI 9CEp €TETIH amMaiap/blH 63repy CUMaThl aHbIKTAIA/Ibl.

Ochl mamManapzbl €cemnke aixy 3JIEMEHTTEp MEH >KYWeJepJiH 1CTE€H UIbIFY
KAPKBIHIBUIBIFBIHBIH MOHIEPIH TY3€TyTr€ MyMKIHAIK Oepe/il.



10.3 9p TypJai akayjgapaarbl KYpPbUIFbLIAP MeH 0acKapy :KyiieJjepiHiH
ceHIMIJIriH ecenTeyaiH Heri3ri Ke3enaepi

AxmapatTeik-enmey imki  kyileci  (MubopManmoHHO-M3MEpUTETbHBIC
noacucrtema (MUII)) ABTomaTTanablpy KypajagapblHBIH Ke3-KEITeH KYpACHUIIri
MEH TePEHITTHIH TEXHOJIOTHSIJIBIK OOBEKTICIH OacKapy >KyHeCiHaer Her13TuIepIiH
01pi 60BN TAOBLIABI.

HNUII-TiH Heri3ri MakcaThl-omepaTopra TeXHOJIOTHSIIBIK MPOLECTIH OaphbIChl
JKOHE OHBIH THIMJIUIIT, HETI3T1 KOHE KOCAJIKbI JKaOJIBIKTAp IbIH JKal-KYyHl Typassl
akrmapar oepy.

OnepaTop  TEXHOJIOTHSUIBIK ~ NPOLECTI  JKYpri3y  camachlHa  jKayarl
OCpETIHAIKTEH JKOHE PETTEY >KYHECIHIH Ke3 KEJIeH ICTeH IIbIFYbl KE31HJI€ OHBIH
YKYMBICBIH TY3€Ty/l HeMece 0acKapy MpOLECIH KOJIMEH JKYpPri3yre Kemryl Ky3ere
achIpaibl.

JKaOapIKTBIH amaTChi3 JKYMBICBIH aHBIKTAUTBIH HEFYPJIBIM  JKayallThl
napameTpJiep YIIIH eJjliey Ti30eKTepli MEH achanTapblH pe3epBTEY, COHAAil-ak
aKIMapaTThIK apTHIKTHIKTHI Taianany ke3aenemi. B

Ka31pri 3aMaHfbl SHEPTOOJIOKTAP/IbI, METALTYPTHUs JKOHE XUMUS OHEPKICiOl
oOBekTiIepin Oackapy xyienepinge 10.1-cypeTTe KopCceTUIreH eJIiey apHajiapbl
naijananbLIa bl

Keprimikri Oackapy KaldKaHIapblHIa HEMece TIKEJIeH TEeXHOJIOTHSIIBIK
00BEKTIJIe KOPCETETIH KOHE ©31H-031 )Ka3aThIH OJIIIIEY aCManTaphl (CAaMOMUIITYIIHE
u3Mmepurensubie npudopsl (MI1)) opHaThuIaabl: JalABIH UMITYJIBCTIK CBHI3BIKTaPbI
Oap MaHOMETpJIEp MEH AU(GMAHOMETPIIEP, IIBIHBI )KOHE IU(PPITBIK, MAHOMETPHSIITBIK
tepmometpiep (10.1, a-cyper).

NUII-TiH eH Kem TapalifaH AJIEMEHTI-UMITYJIBbCTIK JKeljiepl 6ap OacTamkbl
TYpJEHAIprimTepiH  (IepBUYHbIE  MpeoOpa3oBaTeNn), ANEKTPIIIK  KOHE
THEBMATUKAJBIK Oaitnanbic >keniiepin (uaum cBs3u - JIC) koHe KaiiTamama
KOPCETETIH HEMECEe ©31H-031 jKa3aThIH KYPbUIFbUIAP/Ibl KAMTUTBIH OJI11IeY KEeIIeHAepl
(keprutikTi eney xyuenepi) (10.1, 6-cyper).

Omniiey KemeHaepl KenTereH KypbUIFbUIApbl KaMTybl MYMKIH, COHJIBIKTaH
IIBIFBIH  OJIIIETINI JKUBIHTBIFBIHAQ aTaliFaH dJJIEMEHTTEepACH O0acka TapbuITy
KYPBUIFBICHI Oap, aj ra3fgap MEH epITIHAUIEPAIH KYPaMblH TaJIaFbIIITap — YJTiHI
JAWbIHIAY KOHE TachIMaJiay YIIH KQKETTI KYPbUIFbUIAP YKUBIHTHIFHI.
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10.1-cyper AKnapatTThIK OISy 1IIK] KYHECIHIH CXeMaJIbIK JUarpaMMachl

BbiptexTi mapameTpriep/ii eiey yiIiH KOCKbIIITAPAbl KAMTUTBIH KOI HYKTENI
KaiiTallaMa KypbUIFbUIAPJBI KOJJAaHyFa OOJIaJbl KOHE 6JIIey KYPBUIFBICHI
(m3meputenbHOE yerporictBo MY), (10.1B -cyper).

[IIIM ken miKanajbl NOTEHIMOMETPIHE, WHAMKATOPBIHA IPIKTEN IMIAKBIPY
MYMKIHJITIMEH TEXHOJOTHSJIBIK IMapaMeTpiepal OakbLIay/bl *Yy3€re achbpaThblH
eJIey JKYMECIHIH KYpPBUIBIMIBIK CbI30achl OJapAbl CaHABIK OAachlll MIBIFApYy
KYPBUIFBICHIHBIH KOMETIMEH MEp3IMJIl TIPKEYMEH XOHE CalbICTBhIPY KYPBUIFBICHI
(yctpoiictBoM cpaBHeHHs - YC) OepreH pykcarT eTUIFeH MOHACPACH acaThIH
aybITKyJap curHanu3aiusceiMe oipre 10.1-cypeTTe KopceTiireH.

AHaNOTTHIK CUTHAJIAPABI AUCKPETTI CUTHaimapra Typienaipy yuin AL
aHAJIOTTBIK TYPJICHIIPTIIITepl KOJAaHbUIaAbl, bacrankel Typaenaiprimrep K
KOMMYTATOPbl apKbLIbl JKYHEre KOocbUIanpl, ecenrey mamuHaceiHblH WMUIL - Ha
KOCBUIFAH Ke€3/I€ KYie OpBIHAANThIH (QYHKIMUIAp IIeHOepl TEeXHUKAIIbIK-
SKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPi €CENTEYMEH, &KaOIBIKTHIH KYHiH
JTMArHOCTUKAJIAyMEH TOJIBIKTHIPBLIA/IbI.

NUII apHanapblHBIH CEHIMJAUIITIH €CenTey Ke31HJE OJIapAblH KypamblHa
KIpPETIH TEXHUKAJIBIK KYpaJIJIapbIH CEHIMALUTIK KopceTKimTepi Koaganbutaasl. AT
aKMapaTThIK-6JIIIey 1K1 XKyiecl OipkaTap (yHKUUJIAPAbl OpbIHIAANABL: ©JIIIey,
TEXHHUKAJIBIK-O)KOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEp/i €cenTey, TOTEHIE >KaFmanap/Isl
TIpKey, JKoHE Oy (yHKUMsIap KypAeml *oHe Y3IKCI3 /1€, TUCKPETTI Je O0Iybl
MYMKIiH; ©JIIIIey apHalIapbl KapanaibiM (pyHKIUSIAPI6I OPBIHIAN B

Onmey kypannapeiHa (cpeactBa uaMepenus (CHU)) TexHUKaNIBIK 1IapTTapra
OCNT1JICHTeH YaKbIT 1MIIHAEC aHBIKTAJFaH TapaMmeTp/iiH OepiareH pykcaT eTIITeH
meKTepae 00y BIKTUMAJIBIFBIH KOPCETETIH, OCpUIreH YakKbIT 1MIHAEC aKaycChi3
KYMBIC 1CT€Y BIKTUMAJIBIFBI €HI131JIE].



Onmey Kypajaaapbl VIIIH CEHIMIUIIK — TapaMeTpiepl HoOpMajaHFaH
METPOJIOTHUSITBIK CHUTIaTTamanap ImeHOepiHeH TaHaanansl. Kem skarmaiiga MyHai
napameTpiiep KOPCETKIMTEPIiH, TIPKEY/IIH, MIBIFbIC CUTHAIBIHBIH HET13T1 KaTeliri
OOJIBIN TaOBLIAIBI.

Onmey  KypamapblHBIH ~METPOJIOTHSIIBIK — CHUNATTaMaJapbIHBIH  ©3Tepyl
OJIapJIBIH SJIEMEHTTEPIHIH KEHETTEH XKoHe O1pTiHaen (mapaMeTpIliK) ICTeH MIbIFybIHA
0aiiIaHBICTHI OOTYBl MYMKIH.

Kopmiaran opraHblH TeMIiepaTypachl, bUIFAJIABUIBIK, KOPEKTEHY KEpHEYi,
JIPLT JCHTeHl, KYH paJuaIuschl, OMOJIOTHSIIBIK (haKTopjap CHUSKTHI ocep €TeTIH
iamMaapJblH eJIey Kypalaaphl *KYMBICHIHAAFBI ©3repicTep KYHeNiK KaTeNiKTIH
KOCBIMIIIa Ke3/IEHCOK ©3repiCTePIH TyAbIPaIbl, OJAPIbl 9CEP €TETIH I1aMa KaJIbIIThI
MOHJIEp ailiMarbIHa OpajFaH/ia KOKFa 00JIaIbI.

Omniiey Kypanuapbl KEHETTEH (s KOHE METPOJIOTUSIIBIK (y COTCI3IIKTEPIHIH
BIKTUMAJIIBIFBI KAJIBIIIKA KENTIPIITCH JKaFdaiapl KapacThIpalblK, al MMITYJIBCTIK
CBI3BIKTAp, DJIEKTPJIIK OalaHbIC KEJIUIepl CUSKTHI OJIICY TI30CKTEpIHIH KajlFaH
AJIEMEHTTEPIH]I€ KEHETTEH (| ICTEH IIBIFY BIKTUMAJIJIBIFBI Oap.

Toyenci3aik Ke3iHae 0ac TapTyAbIH €Kl Typl e OoJMaraH karjaaiina, Ommey
KYpaJITapbIHBIH aKayChI3 )KYMBIC 1CTEY BIKTHMAJIIBIFHI:

P :(1' qB) (1' qM) =1- Os- Qv + Qu Qu - (10-1)

Oniey  KypajaJapblHBIH =~ OJIIEY O KUBIHTBIKTAphl MEH apHaJlapbIHBIH
CEHIMIUTIK KOPCETKIIMITEPIH €CenTey akayjaapJblH OpKaCBICHl YUIIH Je, OJIlIey
JKYHeNepiHiH HaKThl (DYHKIMSUIApbIHA KATHICTHI €KeYl YIIH JIe KY3ere aChbIpbUIYBI
MYMKiH.

NmMnynbeTik JKeal 1CTeH IIbIKKAHHAH KeWIH acmam aXbIpaTbLaaibl el
OomkaHraH ke3ne, 10.1a-cyperre kepceTuUIreH Kyiene METPOIOTUSIIBIK ICTEH IIBIFY
BIKTUMAJIIBIFBI.

Qu(t) = Pua(t) Guun(t). (10.2)

XKetkizy xkeniciHae ®oHe KYPbUIFbl/1a KEHETTEH 1CTEH MIBIFYIbIH O1p Me3rije
naiija OoJly BIKTUMAJJIBIFBI TOMEH OOJFaH Ke3Je ICTeH WIBIFYAbIH Oy TYpiHIH
BIKTUMAJIABIFbI

QB(t): Os I/IJ'l(t) Ps I/IH(t) +ppm(t) U un (t)l (103)

MYHJIAFBI Py yn(t) = 1- O ux (1).
NMImyIbCTIK  CBI3BIFBI  Oap ©JIIeY KYPAIBIHBIH aKayChl3 KYMBIC ICTEY
KTAMAaJIIBIFbI.

P(1)= pus(t) = [1- Qs un(O)][1- o a () = Qo un(t) + G wn (1) G un()]. (20.4)

Axnaparteik-eniey xyhect — AXK (10.1-cypet, r) ken QyHKIUIIBI OOJIBIM
Tabbu1abl. KOMMYTAaTOPABIH ICTEH MIBIFYbI OYKLT )KYHEHIH 1CTEH HIBIFYbIHA JKENEe/I],
ALII 6ac TapTThl QyHKUUATAPABIH €19ylp OeJIriHIH ICTeH IIbIFyblHA OKENeIl:
CaH/IbIK MHAMKATOPJIAp, MEP3IM/I1 TipKey, J[aObu1 Oepy jkoHe anaTThIK aybITKYJIapIbl
TIpKEY.



